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0. Grandi numeri
Analisi del passato

Studenti dall'infanzia alle superiori: circa      8.000.000

Superficie totale delle scuole esistenti (stimata): circa    70.000.000 mq

Volume totale delle scuole esistenti (stimato): circa  230.000.000 mc

COSTI di GESTIONE

20% gasolio kw 14.000 x106 x 0,108 €/kw = € 1.512x106 x 20% = € 302,4x106

80% gas metano kw 14.000 x106 x 0,068 €/kw = € 952x106 x 80% = € 761,6x106
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80% gas metano kw 14.000 x106 x 0,068 €/kw = € 952x106 x 80% = € 761,6x106

risulta quindi un costo annuo complessivo stimato per il riscaldamento degli edifici scolastici pari 

a circa € 1.100.000.000

RISPARMI POTENZIALI CON RIQUALIFICAZIONI

riduzione del consumo medio annuo del 70% circa, il che equivale a circa 4.000.000.000 

kw/anno

risparmio annuo di circa  € 800.000.000



1. Non solo edifici per studenti
Le scuole accolgono molte attività a servizio della comunità:

- palestre;

- teatri;

- serate di informazione;

- uso di protezione civile;

- sono un simbolo della comunità.

Anche le linee guida del ministero tendono ad avere una scuola aperta alla cittadinanza.
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Anche le linee guida del ministero tendono ad avere una scuola aperta alla cittadinanza.

Quindi cosa stiamo progettando?

Un edificio in cui bambini e nonni, genitori ed insegnanti

possono coesistere allo stesso tempo od in tempi diversi.



2. Cosa si aspettano i genitori?
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Il progetto interagisce di conseguenza con sicurezza d’uso (RSPP), metodo educativo (POF), 

piano di studi (Consiglio Comunale)
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4. Nuovi edifici scolastici – costi 
2012 – Regno Unito - il Department of Education vieta edifici curvi ed il Royal Institute 

of British Architects asserisce 

“Non raggiungimento di sostenibilità e valore a lungo termine (…) La mancanza di collaborazione tra team di 

progettazione sufficientemente esperti, educatori e utenti finali rischia che questi requisiti minimi 

vengano assolti senza tener conto delle particolari esigenze di ogni comunità scolastica. Se i disegni di 

base non sono sviluppati in modo appropriato per rispondere alle esigenze didattiche e operative di ogni 

scuola potrebbero non essere idonei allo scopo e quindi non fornire soluzioni di valore che il governo 

intende ottenere.”
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intende ottenere.”



5. Approccio adattivo 
“Se avviene un cambiamento che genera discomfort le persone reagiscono al fine di ristabilire le 

loro condizioni di comfort”
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Sperimentazione sul campo

Parametro di riferimento: Text  → Postura, CLO, MET variano

Edifici Free Running → Maggiore tolleranza e minori aspettative
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Ricadute di una progettazione non qualificata

Problemi visivi

Eccessivo ricorso all’illuminazione artificiale

Mancato progetto del layout dei banchi

Errata progettazione degli ombreggiamenti

Mancata controllo dell’abbagliamento

Comprensione

Mancato controllo del tempo di 

riverberazione

Mancato isolamento fra le aule

Mancato controllo del rumore di fondo

Problemi posturali

Errata distribuzione dei banchi nelle aule

Errata scelta dei banchi degli utenti
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Malattie

Mancanza di controllo della qualità 

dell’aria

Determizzazione asimmetrica radiativa

Mancato controllo dei VOC

Mancato controllo degli allergeni

Incidenti

Mancato controllo della sicurezza d’uso

Costi di manutenzione

Crescita dei costi

Crescita della sindrome dell’edificio malato

Errata scelta dei banchi degli utenti

Errata illuminazione naturale
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Risparmio energetico

Iperisolamento dell’involucro

Murature in termolaterizio

Rivestimento a cappotto

Assenza di ponti termici

Acustica

Riduzione del tempo di riverberazione

Miglioramento isolamento acustico di facciata

Miglioramento dell’isolamento da calpestio

Caratterizzazione

Casi studio di eccellenza per edifici scolastici
A. Riqualificazione energetica della scuola primaria di Pogliano Milanese(MI)
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Assenza di ponti termici

Illuminazione naturale

Sistemi di oscuramento regolabili

Comfort termico estivo

Controllo irraggiamento termico estivo

Utilizzo ventilazione naturale con riscontro

Passive cooling



Dati

Progetto: 2008 – Costo intervento: 633.900,47€ - Superficie utile: 2.901 mq

Prestazioni pre intervento

U‘ 3,8 W/mqk
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A. Riqualificazione energetica della scuola primaria di Pogliano Milanese(MI)
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D2m,nT,W 36 dB

Massa: 2,17 kN/mq

Sistema di controllo solare: tapparelle



Interventi in facciata

Facciata ventilata, eliminazione ponte termico
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Performance

U‘ 0,67 W/mqk

D2m,nT,W 49 dB

Mass: 2,23 kN/mq

Prestazioni post intervento
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Risparmio energetico

Iperisolamento dell’involucro

Murature in termolaterizio

Controllo dei ponti termici

Uso di  fonti energetiche rinnovabili

Produzione ACS tramite pannelli solari termici

Installazione pannelli fotovoltaici 30 kW

Caratterizzazione
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B. Ampliamento Scuola Primaria e palestra a Mediglia (MI)

La città sostenibile 

Rimini, 03 novembre 2015

Illuminazione naturale

Adozione parete esterna completamente

vetrata

Adozione lucernario nei corridoi

Adozione pareti traslucide fra corridoi e aule

Comfort termico estivo

Realizzazione aggetti per controllo luminanza

Controllo irraggiamento termico estivo

Utilizzo ventilazione naturale con riscontro

Passive cooling



Studio tramite software specialistico - ombreggiamenti

Stato di fatto Progetto
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B. Ampliamento Scuola Primaria e palestra a Mediglia (MI)

Studio tramite software specialistico - ventilazione

Stato di fatto Progetto
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B. Ampliamento Scuola Primaria e palestra a Mediglia (MI)

Elaborati grafici di progetto

Scuola Primaria
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B. Ampliamento Scuola Primaria e palestra a Mediglia (MI)

Esecuzione

Aule Corridoio
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Esecuzione

Refettorio
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Elaborati grafici di progetto

Palestra

Particolare lucernari

per luce naturale
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B. Ampliamento Scuola Primaria e palestra a Mediglia (MI)

Esecuzione

Palestra
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Risparmio energetico

Murature in termolaterizio

Rivestimento a cappotto – facciata ventilata 

Assenza di ponti termici

Uso di  fonti energetiche rinnovabili

Produzione ACS tramite pannelli solari termici

Caratterizzazione
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)
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Illuminazione naturale

Adozione parete esterna completamente

vetrata per il refettorio

Adozione lucernari nel refettorio

Comfort termico estivo

Schermo tramite pelle semipermeabile

Controllo irraggiamento termico estivo

Utilizzo ventilazione naturale con riscontro

Comfort visivo

Utilizzo del colore ispirato a Mondrian

Durabilità

Utilizzo di Cor-Ten
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)

Esecuzione

Edificio e contesto
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)

Progetto
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)

Esecuzione
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)

Progetto
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)

Progetto
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)

Esecuzione

Luce naturale
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Omaggio a Pietr Mondrian

L’opera pittorica esprime “niente di diverso da quello che ogni artista cerca: raggiungere l'armonia tramite 

l'equilibrio dei rapporti fra linee, colori e superfici. Solo in modo più nitido e più forte”
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C. Nuovo refettorio e palestra a Noviglio (MI)
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Risparmio energetico

Iperisolamento dell’involucro

Murature in termolaterizio

Rivestimento a cappotto

Assenza di ponti termici

Uso di  fonti energetiche rinnovabili

Produzione ACS tramite pannelli solari termici

Installazione pannelli fotovoltaici 5 kW

Caratterizzazione

Casi studio di eccellenza per edifici scolastici
D. Nuova scuola primaria e dell’infanzia in Bolano (SP)
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Assenza di ponti termici

Serra bioclimatica

Illuminazione naturale

Adozione parete esterna completamente

vetrata

Adozione lucernario nei corridoi

Adozione pareti traslucide fra corridoi e aule

Comfort termico estivo

Realizzazione aggetti per controllo luminanza

Controllo irraggiamento termico estivo

Utilizzo ventilazione naturale con effetto

camino per passive cooling

Sostenibilità

Rispetto del Protocollo ITACA Liguria
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D. Nuova scuola primaria e dell’infanzia in Bolano (SP)

Elaborati grafici

Scuola Primaria - Piano terra
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D. Nuova scuola primaria e dell’infanzia in Bolano (SP)

Elaborati grafici

Scuola Primaria – piano primo
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Piano seminterrato
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Risparmio energetico
Serra solare, inerzia termica

Illuminazione
Vetrate delle aule completamente vetrate
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Scuola Primaria
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Comfort termico estivo
Sfruttamento effetto camino per ventilazione diurna; passive cooling notturno
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Risparmio energetico
Serra solare

Utilizzo  degli aggetti per il controllo dell‘irradiazione solare
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Scuola Primaria

Vista dal corridoio
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Scuola Infanzia

Vista dal corridoio
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Sostenibilità
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Sostenibilità
Adozione di iperisolamento in lana di legno a pavimento

Solai in legno con soletta collaborante
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Sostenibilità
Adozione di iperisolamento in lana di legno, eliminazione ponti termici
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Quadro Esigenze

Ieri

Alunni 35

Nazionalità Italiana

Insegnanti Uno

Insegnamento Frontale

Oggi

25

70% italiana

Tre

Digitale

Domani

18

Internazionale

Digitale (?)

Sperimentale
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Supporti Lavagna

Interazione Di classe

Ambiente Austero

Edificio Rigido

LIM

Differenziata

Stimolante

Flessibile

Ologrammi

Individuale

Interattivo

Dinamico

HA ANCORA SENSO RISTRUTTURARE?
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Crisalidocarpo, lingua di suocera per CO2

Epiprenmum per VOC



LA SOSTENIBILITA’ 

NON SI INSEGNA, SI VIVE
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Contatti
AR.IN. Studio

Tel.: (39) 0331-871699 / (31) 9981-3261

info@arinstudio.it

www.arinstudio.it ; www.archilovers.it/arinstudio

Paolo Tatti, 5 – 20029 Turbigo (MI) - ITALY


