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Le cause di crolli insospettabili

Da un’analisi comparativa svolta dai tecnici dell’lPE sono emersi comportamenti costruttivi non disciplinati
dalle norme, ma che hanno avuto incidenza determinante nei crolli

a cura di CARLO AMBROSIO,
MARCO CAGELLI,
MAURIZIO COLOMBO

Siamo Ingegneri e come
guardiamo in alto per ve-
dere come appoggiano le tra-
vi della copertura di una qua-
lunque palestra, cosi, ci guar-
diamo intorno cercando di
capire il perche di compor-
tamenti strutturali a prima vi-
sta incomprensibili. Un primo
importantissimo aspetto &
che il terremoto pone in evi-
denza tutte le carenze tecni-
che di un edificio, anche le
pit nascoste. C'& una precisa
corrispondenza tra tutti gli
aspetti generali del buon co-
struire che sono efficacemen-
te riassunti nei corsi della Pro-
tezione Civile.

Ugualmente la valenza di cer-
te raccomandazioni si assi-
mila in profondita, ed entra
a far parte della sensibilita
progettuale; alcuni tra gli
aspetti pili rappresentativi:
W Regolarita in pianta: va-
le anche per gli edifici in mu-
ratura ed & ben evidente ad
esempio negli effetti sull'an-
golo tra le due ali della scuola
di Amatrice (foto 1).

M Regolarita in elevazio-
ne: anche in questo caso, le
porzioni a diversa altezza ge-
nerano grandi concentrazioni

Foto 1 - Importanza della regolarita in pianta: Scuola di Amatrice. Il crollo & avvenuto all’incrocio delle due ali, dove si registrano forti

concentrazioni delle sollecitazioni sismiche

di sforzi nei punti di contatto
(villa Alessandrini, terremoto
Emilia (foto 2).

B | concetti di Piano De-
bole e Piano Soffice (ad
esempio nelle strutture in c.a.
con piano pilotis).

W Qualita e tessitura della
muratura portante; la ca-
sistica italiana & immensa; si
va dalle pietre arrotondate,
alle murature in mattoni pie-
ni, ai blocchi squadrati (una
sintesi nella tab. C8A.2.1 del
DM2008).

B Presenza di piani pesanti
in copertura e/o effetto
spingente sulla struttura

portante.

B Instabilita fuori piano
delle murature per man-
canza di efficaci collegamenti
ai solai (effetto scatola) o in-
sufficiente intelaiatura delle
mura.

H Presenza di elementi di
solaio troppo rigidi (solai
in c.a.) e mal connessi alle
murature che generano dei
veri e propri colpi d'ariete sui
paramenti.

Altri aspetti legati al livello di
manutenzione evidenziano
come la buona cura del pro-
prio edificio abbia un’impor-
tanza cruciale nella resistenza

all'evento sismico (il degrado
indotto dal tempo non si ar-
resta alla sola facciata, ma en-
tra in profondita indebolendo
in primis i legami tra gli ele-
menti resistenti: malta, ap-
poggi di travi in legno etc.) e
che il susseguirsi di interventi
interni mal coordinati e tal-
volta maldestri inducono
nell’edificio punti di estrema
vulnerabilita.

Un’altra “banalita” che si ra-
dica con la presa visione degli
effetti dei terremoti & I'impor-
tanza e l'efficacia di molti in-
terventi di rinforzo ormai
consolidati nella tecnica co-

FOTO 2 - Importanza della regolarita in elevazione : Villa Alessandrini (San Prospero - Emilia). Nel loro moto alterno, le due torrette laterali generano al contatto con il corpo centrale

forti sollecitazioni; qui si sono avuti i maggiori danni

FOTO 4 e 4.1 - Due interventi concomitanti: catene e giunti: Montegallo, frazione Colle. L'edificio sulla sinistra non ha subito danneggiamenti rilevanti all'esterno grazie alla presenza

delle catene e della chiusura con malta dei giunti esterni; viceversa quelli adiacenti, evidentemente privi di manutenzione, hanno subito crolli parziali.

struttiva, che sono in grado
di fare la differenza tra il crol-
lo rovinoso, potenzialmente
causa di perdite di vite uma-
ne, o il solo danneggiamento
che per quanto grave con-
sente ai residenti di mettersi
in salvo uscendo dall’edificio.
La casistica al riguardo & va-
stissima, ma tra le operazioni
di maggior diffusione ed ef-
ficacia riscontrate nella zona
si possono annoverare:
Linserimento di catene (ef-
fetto scatola): emblematiche
al riguardo alcune immagini:
B La caserma dei carabinieri
di Amatrice (foto 3), dove la
presenza delle catene ha
consentito ai maschi murari
di mettere in gioco tutta la
propria resistenza evitando
il crollo; la caserma & poi
crollata a seguito delle scosse
successive ma senza fare
morti.

B Una piazza a Colle,fraz. di
Montegallo (foto 4), dove
l'edificio a sinistra del fronte
ha le catene ed & stato in piedi
mentre quelli adiacenti hanno
subito danni gravissimi.

La sigillatura dei giunti tra le
pietre delle mura portanti,
che impedisce alla malta tra
i blocchi di fuoriuscire, man-
tenendo integra la geometria
muraria:

B Lo stesso edificio della fo-

to 4 dove & stato usato in
concomitanza con le catene:
ottimo.

B Un altro edificio della stes-
sa piazza di Colle (perpendi-
colare al precedente) (foto 5)
che & rimasto in piedi pur es-
sendo pill esposto per via del-
la collocazione terminale
nell'aggregato e con piano a
mezzacosta.

O infine il rinforzo murario
con intonaci armati:

B Due edifici a Sarnano, loc.
Terro (foto 6): I'edificio a si-
nistra & stato rinforzato con
intonaco armato ed ha resi-
stito, quello di destra ... no.

LA PECULIARITA
TECNICA DEL LUOGO:
MOTIVO DEI CROLLI
Una sommaria valutazione
statistica sulla tipologia degli
edifici crollati, consente di ca-
pire meglio 'effettiva fragilita
del patrimonio edilizio della
zona: si & infatti notato che:
M gli edifici in c.a. hanno ge-
neralmente resistito bene sen-
za provocare crolli; fa ecce-
zione una palazzina di Ama-
trice, tristemente famosa per
il numero di vittime che ha
provocato, e dove nella por-
' zione emergente tra le ma-
cerie sparse al suolo, si per-

segue a pag. 14

FOTO 3 - Importanza delle catene (effetto scatola): Caserma dei Carabinieri di Amatrice.

La presenza delle catene ha permesso alle murature sottostanti di mettere in campo tutte
le proprie risorse di resistenza; I'edificio ha resistito alla scossa di agosto, pur con danneg-
giamenti fortissimi. La stabilita precaria & stata poi definitivamente superata con la 'evento

del 30 ottobre dopo il quale 'edificio & collassato; senza generare vittime

FOTO 5 - Buona manutenzione dell'edificio con chiusura dei giunti; Montegallo, frazione
Colle. Nella stessa piazza delle foto precedenti, anche questo edificio, pur essendo di estremita
(e quindi potenzialmente pili esposto) ha ben resistito, contrariamente a quelli adiacenti
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FOTO 6 - Intervento con intonaco armato: Sarnano, loc. Terro. Due edifici simili; quello di
sinistra perd é stato trattato con intonaco armato ed ha resistito, mentre quello di destra

no, ed & collassato

Le cause di crolli
insospettabili

segue da pag. 13

cepisce una certa sproporzio-
ne tra le travi (alte e rigide)
ed i pilastri (molto snelli). (fo-
to 7);

M altrettanto bene hanno re-
sistito gli edifici in muratura
di mattoni pieni: spesso i
danneggiamenti interni subiti
sono notevoli, ma pochi sono
crollati; fanno eccezione al-
cuni edifici storico/monu-
mentali (Chiesa di Norcia)
che perd hanno geometrie
molto diverse e piti sensibili
rispetto a quelle dell'edilizia
residenziale. Spesso & succes-
so di vedere edifici senza al-
cun danno all’esterno, ma

molto danneggiati interna-
mente; in questa modalita si
esplica una essenziale diffe-
renza tra i danni prodotti dal
terremoto rispetto a quelli in-
dotti dai cedimenti fondazio-
nali, che invece si esplicano
per prima cosa sulle mura pe-
rimetrali.

B La quasi totalita di edifici
crollati & caratterizzata da
murature composte da pietre
levigate e stondate (tipica-
mente da flume), con giunti
di malta completamente de-
teriorati e ridotti ormai al ran-
go di “terra” interposta tra le
pietre.

Lo testimonia, tra le altre co-
se, il colore ricorrente degli
ammassi di macerie a cui si
sono ridotte molte abitazioni,
grigio e marroncino chiaro,
dove non vi & traccia del ros-

FOTO 7 - Uno dei pochi edifici in c.a. crollati: Casa popolare Ater di Amatrice (19 morti)
L'edificio & sotto indagine della Magistratura. Non sfugge pero la sproporzione tra le travi

(alte e rigide) ed i pilastri estremamente snelli

so dei mattoni pieni.

Questa & a nostro avviso la
cifra tecnica su cui riflettere,
che si manifesta come gia
detto nella preponderanza di
edifici crollati caratterizzati
da questa tipologia costruttiva
che ha come elementi por-
tanti i sassi, talvolta il para-
mento a sacco e quasi sem-
pre malte povere. Spesso
questi edifici si trovano in
adiacenza o contatto con altri
dotati di caratteristiche diver-
se che hanno invece soppor-
tato lo stress sismico senza
crolli rovinosi.

Questa sembra quindi essere
la vera discriminante tra il
crollo e la resistenza a tale ro-
vinoso risultato: gran parte
degli edifici crollati hanno
murature molto spesse e si
sviluppano su un solo piano,

e quindi i rapporti tra solle-
citazioni e resistenze teorica-
mente disponibili non do-
vrebbero essere tali da por-
tare al crollo. Tanto per fare
un rapporto, questa tipologia
edilizia puo essere inquadrata
dalla  tab.C8A2.1 del
DM2008 (immagine 1), “mu-
ratura in pietrame disordina-
ta” che rispetto alla “muratura
in mattoni pieni” ha valori di
riferimento dei parametri di
resistenza circa dimezzati.
Questo a parere di chi scrive,
non é sufficiente a spiegare il
dato statistico emerso che
evidenzia che la quasi totalita
degli edifici crollati & del pri-
mo tipo.

Una possibile interpretazione
del fenomeno & che il sisma
ha generato uno scuotimento
nell'ammasso murario, pro-

FOTO 10 - Estrema fragilita della tipologia muraria. | telai delle finestre sono integri ed anche
i loro vetri; attorno la muratura si & disarticolata e crollata. Risultano completamente ribaltate
le scale di fragilita che abbiamo in mente.

vocando prima il disfacimen-
to della malta tra le murature,
poi la sua espulsione allester-
no e quindi il crollo totale.

I diverso comportamento
anche rispetto al degrado pud
essere sintetizzato in questa
sequenza (immagine 2): Un
edificio con muratura in mat-
toni pieni ha una stabilita di
forma intrinseca che si evi-
denzia in questi aspetti:

M Se si toglie l'intonaco ester-
no, mattoni e malta stanno
nelle loro posizioni ed al pit
si assiste ad un lento degrado
dei corsi di malta per via degli
agenti atmosferici.

M Se si toglie anche la malta,
1 mattoni mantengono co-
munque la loro forma origi-
naria, a meno di un loro ab-
bassamento; ma l'edificio pud
ancora stare in piedi, perche

i piani di contatto sono oriz-
zontali.

Viceversa in un edificio con
muratura in pietre stondate
o irregolari:

B Se si toglie I'intonaco ester-
no, le pietre esercitano sulla
malta delle pressioni radiali
che non hanno contrasto al-
l'esterno; inoltre gli agenti at-
mosferici possono entrare in
profonditd nell'ammasso mu-
rario.

M Se infine si toglie la malta
(oppure questa perde efficacia
essendo divenuta “terra”), le
pietre rotolano 'una sull’altra
e l'edificio crolla.

Questo comportamento non
¢ inquadrabile nelle norme
tecniche attuali, in quanto
rappresenta una vulnerabilita
intrinseca della muratura; in
buona sostanza non & pit

Tabella C8A.2.1 - Valori di riferimento dei parametri meccanici (minimi ¢ massimi) e peso specifico medio
per diverse tipologie di muratura, riferiti alle seguenti condizioni: malta di caratteristiche scarse, assenza di
ricorsi (listature), paramenti semplicemente accostati o mal collegati, muratura non consolidata, tessitura (nel
caso di elementi regolari) a regola d'arte; f, = resistenza media a compressione della muratura, 1, =
resistenza media a taglio della muratura, E = valore medio del modulo di elasticitd normale, G = valore
medio del modulo di elasticitd tangenziale, w = peso specifico medio della muratura

S To E G w
Tipologia di muratura Nem?) | (vem?) | (Wmm®) | (N/mm®) | (KN/m®)
Min-max | min-max | min-max | min-max
Muratura in pictrame disordinata (ciottoli, pietre 100 2,0 690 230
ematiche e irregolari) 180 32 1050 350 £
Muratura a conci sbozzati, con paramento di limitato| 200 35 1020 340
spessore ¢ nucleo interno 300 5,1 1440 480 20
Muratura in pictre a spacco con buona tessitura 9 A9 1. s 21
380 7.4 1980 660
Muratura a conci di pietra tenera (tufo, calcarenite, 140 28 900 300
ece.) 240 42 1260 420 15
Muratura a blocchi lapidei squadrati = > s 780 »
800 12,0 3200 940
Muratura in mattoni pieni ¢ malta di calee iy o e ol 18
400 9,2 1800 600
Muratura in mattoni semipicni con malta cementizia 50-0— 24 3500 875
(es.: doppio UNT foratura < 40%) 800 2 5600 1400 15
Muratura in blocchi laterizi semipieni (perc. foratura < 400 30,0 3600 1080
45%) 600 400 | 5400 1620 12
Muratura in blocchi laterizi semipieni, con giunti 300 10,0 2700 810
verticali a secco (perc. foratura < 45%) 400 13,0 3600 1080 &
Muratura in blocchi di calcestruzzo o argilla espansa 150 9,5 1200 300
(perc. foratura tra 45% ¢ 65%) 200 125 1600 400 12
Muratura in blocchi di calcestruzzo semipieni 300 18,0 2400 600
(foratura < 45%) 440 | -240 | 352 880 14
J——

COMPOSIZIONE: |

Mattoni = Scheletro
Maita = Muscolatura
Intonaco = Pelle

" VIA L'INTONACO:

Mattoni e Malta Stanno in

posizione grazie alla loro forma. |

| Non c’# piU la protezione della |
| “pelle” e quindi pil soggetio a |

degrado.

| Mattoni si compattano ma

VIA LA MALTA:

mantengono la “forma”
originaria.

Quindi le murature di mattoni o in pietra squadrata hanno una stabilita intﬂnsecuCrotlunoosl
danneggiano se le azioni di compressione o di taglio sono superiori alla resistenza dei materiali:

_ IMPORTANZA CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE — EDIFICIO IN MURATURA DI PIETRE STONDATE

~ COMPOSIZIONE:

Pletre = Schelefro
Malta = Muscolatura
Intonaco = Pelle

VIA LU'INTONACO:

Le Pietre esercitano sulla Malta
delle forze radiali che non
hanno confrasto all’'estemo.

VIA LA MALTA:

Le Plietre rotolano una
sull’altra e CROLLANO.

Quindi le muruhﬁ;i;\”plﬂre stondate hanno una vuinerabillita inirinseca. Se ve
“pelle” o la “muscolatura” lo scheletro crolla per il solo effetto del propric peso.

gono a mancare la |

Tabella C8A.2.1 Parametri meccanici murature (DM2008). Sono evidenziati i valori di resistenza media tra le murature “disordinate” e quelle

Immagine 2: Differente comportamento al degrado ed alla sollecitazione. L'effetto finale & in tutto e per tutto assimilabile alla liquefazioni dei

in mattoni; il rapporto tra le resistenze medie non basta perd a spiegare il dato statistico emerso dai sopralluoghi dove pochissimi sono stati  terreni e deve essere ricompreso nelle normative di riferimento delle murature. Il paragone con la “pelle” del corpo umano ha il senso di
gli edifici in muratura di mattoni crollati, mentre quasi tutti sono in pietrame.

indicare che occorre individuare interventi “delicati” e contenitivi.
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Alcuni esempi emblematici

Amatrice: La foto 8 mostra alcuni edifici molto

vicini ad uno completamente crollato e che hanno
subito danneggiamenti molto differenti (la se-
quenza di foto é fatta restando fermo sul posto
e semplicemente ruotando di 360° la presa):

» L'edificio C, posto accanto a quello crollato (A)
da cui dista circa 10m, non ha subito il minimo

danno.

» |‘edificio B & parzialmente crollato.
e | “edificio D, posto anch’esso a soli 10m dall’ed. =

A, e completamente integro.

 Nel resto della via altri edifici sono rimasti integri.
La foto ravvicinata (foto 8.1) mette in evidenza la
composizione muraria di cui si & detto e la pre-
senza di un solaio rigido e pesante in copertura,
che ne hanno causato il crollo pur essendo di un

solo piano.

0 ancora, a Montegallo (foto 9) I'edificio crollato

& a pochi metri da uno rimasto in piedi (per inciso
quello della precedente foto 5); anche in questo

caso colpiscono la stessa conformazione muraria,
il solaio rigido in sommita alle murature e la ridotta

altezza.

una questione di resistenza
(traducibile in parametri nu-
merici), ma di semplice per-
manenza di forma.

& un aspetto molto simile alla
liquefazione dei terreni il cui
obbligo di valutazione & stato
recentemente introdotto in
maniera esplicita nella reda-
zione delle relazioni geotec-
niche, proprio per via della
sua estrema pericolosita, che
annulla qualsiasi altra para-
metrizzazione (in primis an-
golo d’attrito e peso di volu-
me).

Vi & in sostanza la possibilit3,
peraltro molto alta, che un
edificio ad un piano risulti si-
smicamente stabile a seguito
di una modellazione nume-
rica basata sui parametri at-
tualmente in uso (gli sforzi
interni sono ridicoli rispetto
alle masse in gioco), mentre
invece si & visto che pure
questi edifici collassano.
Un'idea dell’estrema fragilita
di questa tipologia muraria ci
& data ad esempio dalla foto
10 dove 1 telai delle finestre
sono rimasti integri, mentre
le murature attorno sono
completamente crollate; il fat-
to che i vetri siano rimasti in-
tegri significa che il livello di
sollecitazioni trasmessi dalle
murature & stato molto basso,
e che le murature stesse si so-
no rivelate pit fragili delle fi-
nestre e soprattutto dei vetri
contenuti. Occorre quindi al
pil presto inserire nelle va-
lutazioni delle murature an-
che questa casistica, ossia la
possibilita della perdita di for-
ma dei paramenti e la loro
disgregazione per effetto del-
lo scuotimento, attribuendo
a questo fenomeno una va-
lenza che vada oltre la valu-
tazione del raggiungimento
o meno dei valori di resisten-

za ultimi, e costituisca di per
se un elemento di assoluta
vulnerabilita.

UNA PROPOSTA

PER AFFRONTARE

LA SITUAZIONE
Uscendo dal recinto tecnico
ed umano, la situazione dei
territori oggetto dei sopralluo-
ghi pone domande e induce
a riflessioni di valenza molto
complessa, soprattutto sotto
gli aspetti urbanistici e sociali.
Tra questi, i pill macroscopi-
camente intuibili sono:

B Gran parte degli edifici so-
no delle seconde case, spesso
utilizzate per poche settimane
all'anno e il cui livello manu-
tentivo & molto basso e per
lo pit di natura squisitamente
estetica.

M Gli edifici dei residenti, ai
quali va data la massima at-
tenzione ed il cui livello di
cura & generalmente pit ele-
vato, si trovano spesso ad es-
sere circondati da seconde
case, afflitte dalle problema-

FOTO 8 - Diverso comportamento a brevissima distanza: Amatrice. Ledificio A & completamente crollato, mentre il B &
sventrato: accanto edifici che non hanno segni di evidente danneggiamento; in particolare a 10m di distanza da A, l'edificio
C & perfettamente integro.

FOTO 8.1 - I'edificio collassato: muratura in pietra, malta povera, solaio pesante e rigido.
le falde del tetto sono quasi integre, segno che il solaio ha fatto come da coperchio.

FOTO 9 - Diverso comportamento a brevissima distanza: Montegallo, frazione Colle.
Ledificio crollato si trova a pochi metri da uno rimasto integro, che, per inciso & lo
stesso della foto 5. Stessa conformazione strutturale dell’edificio di Amatrice visto in
precedenza (foto 8).

tiche appena citate, se non
addirittura abbandonate.

B I paesi e soprattutto le fra-
zioni si trovano spesso in un
avanzato stadio di spopola-
mento.

B Molti dei centri visitati
non presentano caratteri ar-
chitettonici/aggregativi di
pregio, ma possiedono uni-
camente un valore affettivo,
peraltro grandissimo e non
trascurabile in nessuna deci-
sione futura.

M Si tratta generalmente di
edifici poveri sia nella meto-
dologia costruttiva (pietre di
fiume, prese dove ce n'erano)
sia nella loro evoluzione ar-
chitettonica, con aggiunte e
lavorazioni senza un’organica
visione o fatte secondo vecchi
canoni di cui adesso si & sco-
perta la pericolositd (un
esempio su tutti i solai in ce-
mento in copertura).

Molti altri ancora sono i mo-
tivi di riflessione che induco-
no questi luoghi, ed occorre
sottolineare che Politica ed

Tab. 6 - Tavola Riassuntiva costi attualizzati terremoti in Italia 1968 -2012

Periodo Importo
Evento Anno attivazione attualizzato 2014

interventi {milioni di euro)
Valle del Belice(*) 1968 1968-2028 9.179
Friuli V. G. (*) 1976 1976-2006 18.540
Irpinia 1980 1980-2023 52.026
Marche Umbria (*) 1997 1997-2024 13.463
Puglia Molise (*) 2002 2002-2023 1.400
Abruzzo (**) 2009 2009-2029 13.700
Emilia (**) 2012 2012- 13.300
Totale 121.608

(*) Dati a consuntivo sulle risorse effettivamente stanziate dallo Stato
(**)Previsioni di spesa delle autorita locali preposte alla ricostruzione

Fonte: Elaborazione Centro Studi CNI su dati Ufficio Studi Camera dei Deputati, Regione Emilia
Romagna, Commissario delegato per la ricostruzicne Presidente della Regione Abruzzo

Immagine 3: “I costi dei terremoti in Italia” - Centro studi del C.N.I. - c.r. 470 2014,
| costi attualizzati mostrano che, nell’arco di circa 40 anni, i costi sono all’incirca di 121Mid,
e quindi una media di circa 3MId/anno; il nuovo evento & destinato ad aumentare la media

per i prossimi anni.

Urbanistica dovranno final-
mente concorrere insieme in
maniera trasversale in modo
da delineare scenari a lungo
termine, indicando quelle
scelte che ormai non sono
pitl procrastinabili e vanno
fatte per il bene di tutti e so-
prattutto per le generazioni
pitl giovani.

Laiuto che possiamo e dob-
biamo dare in quanto tecnici
consiste a nostro parere nel
delineare scenari e metodo-
logie che consentano di ot-
tenere un adeguato livello di
sicurezza, soprattutto nei ri-
guardi della vita umana, te-
nendo perd in considerazione
la limitatezza delle risorse di-
sponibili. Occorre quindi in-
dividuare sistemi di salva-
guardia e di prioritd che con-
sentano con una minima spe-
sa il raggiungimento di una
migliore o pili prolungata re-
sistenza (un piccolo minuto
in pili pud consentire agli oc-
cupanti di uscire dall'edifico
e salvarsi la vita).

Si pud ad esempio pensare a
sistemi di fasciatura delle mu-
rature realizzati con materiali
pitt duttili, meno resistenti e
pit ampi (ipoteticamente reti
plastiche con intonaci ade-
guati) che potrebbero avere
l'effetto di un cerotto sulla
pelle; non ti salvano la vita,
ma nel frattempo riesci ad ar-
rivare al pronto soccorso. O
ancora a sistemi che indivi-
duino passaggi sicuri e pro-
tetti fino alle porte d’uscita
esterna (una sorta di cellula
di sopravvivenza). In termini
di Prevenzione, occorre svi-
luppare, valutare ed appro-
fondire queste ed altre even-
tualitd tecniche, anche con
l'aiuto di sponsorizzazioni da
parte delle nostre aziende lea-
der di settore.m

La curva costi
e benefici

L'attuale impianto normativo, peraltro in rapida e positiva evoluzione,
rende di difficile attuazione gli interventi necessari alla messa in si-
curezza degli edifici, in quanto un eventuale tecnico incaricato, ha
l'obbligo di raggiungere determinati livelli di sicurezza (miglioramento
o adeguamento sismico), che comportano livelli di spesa non pra-
ticabili se visti nell'ottica dei grandi numeri che si devono affrontare.
Immaginando di porre in grafico una curva costi-benefici & noto
che dopo una fase di rapida ascesa dove con poche e mirate spese
si ottengono grandi benefici (probabilmente annullando comple-
tamente la possibilita di perdita di vite umane), si assiste ad un
rapido appiattimento, dove per avere migliorie, occorrono investi-
menti molto alti. L'attuale sistema normativo obbliga I'ingegnere a
collocarsi nella zona alta del grafico, mentre non é gli consentito
operare nella parte bassa dove si ha il miglior rapporto tra spesa e
miglioria. Un'operazione simile a quella che si va chiedendo & stata
intrapresa a seguito delle vulnerabilita dei capannoni prefabbricati
emersa col terremoto dell’Emilia, per i qualiil recente Sisma Bonus
individua nella semplice connessione degli elementi (tegoli-travi-
pilastri-pannelli), la possibilita di guadagnare tout court una classe
di resistenza sismica, potendo quindi contare su uno sgravio del
70% dei costi.

Un’altra opzione & quella di individuare una sorta di graduatoria
delle urgenze, operando uno screening macroscopico del costruito,
per individuare, in base alle tipologie costruttive dell'edificio, peraltro
gia ben delineate nella scheda Aedes, le situazioni a maggior rischio
(tra le attivita in corso di IPE Milano, vi & la definizione di una con-
venzione con la Citta Metropolitana di Milano per effettuare questo
screening per gli edifici scolastici); indirettamente, nella stessa di-
rezione si muove il C.L.S. (Certificato di Idoneita Statica), introdotto
dal Comune e dall’Ordine di Milano e che sembra verra preso ad
esempio ed esteso al resto del territorio italiano (recenti dichiarazioni
di Delrio a seguito del crollo di Torre Annunziata).

Tutto cid deve essere sostenuto, da una forte spinta della comunita
scientifica, attraverso un serio e libero confronto delle molte idee
che ciascuno di noi elabora, ma, soprattutto deve entrare a far
parte della sensibilita di tutti i cittadini.

E ancora, ci deve essere un maggiore coinvolgimento dei tecnici di
base da parte delle istituzioni e degli enti normativi, favorendo un
sistema pill orizzontale dei flussi di idee. Si assiste invece troppo
spesso a impianti normativi che sembrano redatti senza sapere
quali dovranno essere i soggetti che ne dovranno curare 'applica-
zione. Sono le amare constatazioni che purtroppo dobbiamo fare
per stimolare le Istituzioni, gli Ordini Professionali ed i singoli Pro-
fessionisti a spendersi su tali tematiche per il futuro dell’italia e
delle nostre pil giovani generazioni su cui graveranno i costi delle
nostre scelte.




